         Всероссийская  олимпиада школьников по физике 
                                     2020/2021 учебный год
                               Задания школьного этапа
7 класс                      Время выполнения:  90 минут
1. Со старта Крош побежал к финишу со скоростью 10,8 км/час, а Лосяш, стартовавший одновременно с Крошем, бежал к финишу со скоростью 2,5 м/с. Кто прибежал к финишу первым?
[image: рис1]2. На рисунке в одном и том же масштабе изображены карандаш, плотно обвитый тонкой проволокой, и линейка. Определите цену деления линейки и диаметр проволоки. 



3.В мензурку, изображенную на первом рисунке налита жидкость. Определить объем тела, опущенного в мензурку, если уровень жидкости установился так, как показано на втором рисунке.
[image: http://physics-regelman.com/secondary/5/1/4.png]






4.   Винтик, Шпунтик и Незнайка решили испытать новый автомобиль. Они 4 часа катались по Солнечному городу. За три часа они проехали 60 км, а вот в течении четвертого часа прибор вышел из строя, но Незнайка точно помнит, что в течение четвертого часа они двигались с постоянной скоростью. Помогите Незнайке определить эту скорость, если средняя скорость за все время движения была равна 25 км/ч.
Ответ выразите в км/ч.
             Всероссийская  олимпиада школьников по физике 
                                     2020/2021 учебный год
                               Задания школьного этапа
8 класс
Время выполнения - 90 минут
1. Металлический стержень нагревают, поместив один его конец в пламя (см. рисунок). Через некоторое время температура металла в точке А повышается. Каким способом происходит передача энергии? 
[image: https://studfile.net/html/2706/59/html_oQGMvIy9HI.5oOY/img-f_uy3b.jpg]
 

2. В то утро попугай Кешка, как обычно, собирался сделать доклад о пользе банановодства и бананоедства. Позавтракав 5 бананами, он взял мегафон и полез на «трибуну» - на верхушку пальмы высотой 20м. На полпути он почувствовал, что с мегафоном ему не добраться до вершины. Тогда он оставил мегафон и полез дальше без него. Сумеет ли Кешка сделать доклад, если для доклада нужен запас энергии в 200 Дж, один съеденный банан позволяет совершить работу в 200 Дж, масса попугая 3 кг, масса мегафона 1 кг?


3.  В воду массой 1 кг, температура которой 10оС, вливают 800г кипятка. Какой станет конечная температура смеси? Удельная теплоемкость воды 

4. Король любит пить кофе, имеющий температуру ровно 50°С. Хитрый слуга наливает в чашку 60 г кофе, имеющего температуру 90°С, ждёт, пока он остынет до некоторой температуры, затем добавляет в чашку 20 г воды, имеющей температуру 20°С, перемешивает содержимое чашки и сразу подаёт королю. Какую температуру имеет кофе в момент добавления в него воды? Удельные теплоёмкости воды и кофе считать одинаковыми. 


             Всероссийская  олимпиада школьников по физике 
                                     2020/2021 учебный год
                               Задания школьного этапа
   9 класс
Время выполнения - 120 минут
1. Две дождевые капли упали с крыши дома с интервалом времени τ = 1 с. Когда первая капля достигла земли, вторая находилась на высоте h = 10 м над землёй. 1. Определите высоту дома. 2. Докажите, что скорость движения капель относительно друг друга во время падения постоянна, и найдите эту скорость. Ускорение свободного падения считать равным g = 10 м/с2 , сопротивлением воздуха пренебречь. 
2.Средняя скорость тела за 20с движения составила 4 м/с. Средняя скорость этого же тела за последние 4 с движения составила 10 м/с. Определите среднюю скорость тела за первые 16 с движения.

3. Старшеклассник Вася поехал на мопеде за мороженым в киоск, который находится на расстоянии 1,1 км от его дома на противоположной стороне той же улицы. График зависимости скорости его мопеда от времени показан на рисунке. Однако оказалось, что в бензобаке мало бензина. Сколько метров Вася шёл пешком до киоска после того, как бензин кончился и мопед остановился?
[image: https://fsd.multiurok.ru/html/2018/02/23/s_5a8fbc6603ded/840022_1.png]






4.  Автомобиль, движущийся по прямому шоссе со скоростью  V0 = 72 км/ч, начиная обгон, разгоняется с постоянным ускорением. Найдите модуль скорости автомобиля через время t = 10 с разгона, если за последние две секунды движения он прошёл путь s = 58 м. Определите также модуль ускорения а автомобиля.



   Школьный этап Всероссийской олимпиады  2020/2021 учебный год
Задания по физике
 10 класс       
  Продолжительность – 150 минут(2,5астрономических часа)
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ЧАСТЬ 1
К каждому из заданий 1-10 дано 3 варианта ответа, из которых только один правильный. Номер правильного ответа необходимо вписать в таблицу.
1. На графике приведена зависимость скорости прямолинейно движущегося тела от времени.
[image: 1]Определите модуль ускорения тела. 
1) 5 м/с2
2) 10 м/с2
3) 15 м/с2
4) 12,5 м/с2
2. Подъёмный кран поднимает груз с постоянным ускорением. На груз со стороны троса действует сила, равная 8⋅103 H. Сила, действующая на трос со стороны груза,
1) равна 8 ⋅ 103 Н и направлена вниз
2) меньше 8 ⋅ 103 Н и направлена вниз
3) больше 8 ⋅ 103 Н и направлена вверх
4) равна 8 ⋅ 103 Н и направлена вверх

3. Камень массой 200 г брошен под углом 45° к горизонту с начальной скоростью υ = 15 м/с. Модуль силы тяжести, действующей на камень в момент броска, равен
1) 0
2) 1,33 Н
3) 3,0 Н
4) 2,0 Н
4. Шары движутся со скоростями, показанными на рисунке, и при столкновении слипаются. Как будет направлен импульс шаров после столкновения?
[image: 1][image: 1]



[image: ]5. Для разрушения преграды часто используют массивный шар, раскачиваемый на стреле подъёмного крана (см. рисунок). Какие преобразования энергии происходят при перемещении шара из положения А в положение Б?
1) кинетическая энергия шара преобразуется в его потенциальную энергию
2) потенциальная энергия шара преобразуется в его кинетическую энергию
3) внутренняя энергия шара преобразуется в его кинетическую энергию
4) потенциальная энергия шара полностью преобразуется в его внутреннюю энергию
[image: 1]6. На графике представлены результаты измерения напряжения на концах участка AB цепи постоянного тока, состоящей из двух последовательно соединённых резисторов, при различных значениях сопротивления резистора R2 и неизменной силе тока I (см. рисунок).
С учётом погрешностей измерений (ΔR = ±1 Ом, ΔU = ± 0,2 В) найдите ожидаемое напряжение на концах участка цепи АВ при R2 = 50 Ом.
[image: 1]1) 3,5 В
2) 4 В
3) 4,5 В
4) 5,5 В


7. По проводнику с сопротивлением R течет ток I. Как изменится количество теплоты, выделяющееся в проводнике в единицу времени, если его сопротивление увеличить в 2 раза, а силу тока уменьшить в 2 раза?
1) увеличится в 2 раза
2) уменьшится в 2 раза
3) не изменится
4) уменьшится в 8 раз
8. Подвешенный на нити грузик совершает гармонические колебания. В таблице представлены координаты грузика через одинаковые промежутки времени. Какова примерно максимальная скорость грузика?
[image: 1]

1) 1,24 м/с
2) 0,31 м/с
3) 0,62 м/с
4) 0,4 м/с                       
                                          ЧАСТЬ 2
Ответом к заданию этой части (задача 9) является последовательность цифр, которую вы впишите в таблицу ответов.

[image: 1]Шарик брошен вертикально вверх с начальной скоростью (см. рисунок). Установите соответствие между графиками и физическими величинами, зависимости которых от времени эти графики могут представлять (t0 – время полёта). К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

[image: 1]ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ
1) координата шарика y
2) проекция скорости шарика υy
3) проекция ускорения шарика ay
4) проекция Fy силы тяжести, действующей на шарик
                                     ЧАСТЬ 3
Полное правильное решение каждой из задач 10–11 должно включать законы и формулы, применение которых необходимо и достаточно для решения задачи, а также математические преобразования, расчёты с численным ответом и при необходимости рисунок, поясняющий решение.
10. Необходимо расплавить лёд массой 0,2 кг, имеющий температуру 0 ºС. Выполнима ли эта задача, если потребляемая мощность нагревательного элемента – 400 Вт, тепловые потери составляют 30%, а время работы нагревателя не должно превышать 5 минут?
[image: 1]11. Грузы массами M = 1 кг и m связаны лёгкой нерастяжимой нитью,  переброшенной через блок, по которому нить может скользить без трения (см. рисунок). Груз массой M находится на шероховатой наклонной плоскости (угол наклона плоскости к горизонту α = 30°, коэффициент трения μ = 0,3). Чему равно максимальное значение массы m, при котором система грузов ещё не выходит из первоначального состояния покоя? Решение поясните схематичным рисунком с указанием используемых сил.
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11 класс    
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ЧАСТЬ 1
К каждому из заданий 1-10 дано 3 варианта ответа, из которых только один правильный. Номер правильного ответа необходимо вписать в таблицу.
1. Катер пересекает реку со скоростью 4 км/ч относительно воды в направлении, перпендикулярном берегу. Скорость течения реки 3 км/ч. Модуль скорости катера относительно берега реки равен:
1) 1 км/ч
2) 5 км/ч
3) 7 км/ч
2. Как легче передвигать тело, к которому прикреплена рукоятка, расположенная под углом к горизонту: тянуть или толкать?
[image: 1]1) тянуть легче
2) толкать легче
3) одинаково
3. Шарик скатывается с наклонной плоскости с углом наклона α без трения. Ускорение шарика при этом равно:

1) 

2) 

3) 

4. Тело брошено вертикально вверх со скоростью 20 м/с. На какой высоте его кинетическая энергия будет равна потенциальной энергии?
1) 20 м
2) 10 м
3) 5 м
5. С каким ускорением нужно поднимать груз на веревке вертикально вверх, чтобы его вес был вдвое больше силы тяжести, действующей на груз?

1) 

2) 

3) 
6. Газ при давлении 6 атм и температуре 27 0С занимает объем 50 л. Каким будет его давление, если газ данной массы при температуре 127 0С займет объем 100 л? 
1) 2 атм
2) 4 атм
3) 8 атм
7. Сравните объем данной массы идеального газа в состоянии 1 и 2 

[image: 1]1) 

2) 

3) 
8. Два положительных заряда, один из  которых в четыре раза больше другого, находятся на расстоянии 30 см друг от друга. На каком расстоянии от меньшего заряда напряженность электрического поля будет равна нулю?
1) 10 см
2) 15 см
3) 20 см

9. Три резистора сопротивлением 3 Ом каждый соединены параллельно. Их общее сопротивление равно:
1) 1 Ом
2) 3 Ом
3) 9 Ом
10. Определить мощность тока в паяльнике сопротивлением 440 Ои, включенном в сеть напряжением 220 В.
1) 96800 Вт
2) 680 Вт
3) 110 Вт
                                      ЧАСТЬ 2
В задаче 11 представить полное решение на отдельном листе и в таблицу ответов вписать числовое значение без единиц измерения.
11. Одноатомный газ гелий, расширяясь при постоянном давлении, совершил некоторую полезную работу. Найдите КПД для данного процесса.
                                         ЧАСТЬ 3
В задаче 12 представить полное решение на отдельном листе.
При поочередном подключении к источнику ЭДС двух электрических нагревателей с сопротивлениями R1 и R2, в них выделяется одинаковая мощность Р. Найдите внутреннее сопротивление источника тока и силу тока при коротком замыкании.
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